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Zusammenfassung

2016 vertrat die Fachgesellschaft ed6mobile von EI ecH
(Informationsaustausch) und Task 24 (Beurteilung der wirtschaftlichen Auswirkungen der Elektromobi-
litét) des Technology Collaboration Program Hybrid and Electric Vehicles (TCP HEV) der Internationa-
|l en Energieagentur (1 EA). Der L eiderExCoweetingetdilmo bi | e n

Task 24 konnte Ende 2016 abgeschlossen werden. Die wichtigsten Erkenntnisse sind im vorliegenden
Jahresbericht zusammengefasst. Der Bericht gibt zudem einen Uberblick tiber die Marktentwicklung
2016 bei den Elektrofahrzeugen, inklusive Ladeinfrastruktur, in der Schweiz und informiert tiber aus-
gewahlte Projekte und Férdermassnahmen in den Partnerlandern des TCP HEV.

Auf internationaler Ebene zeigten sich 2016 folgende Trends:
1. Plug-in-Hybridfahrzeuge gewinnen Marktanteile.

2. Der Verkauf von reinen Elektrofahrzeugen stagnierte in mehreren Landern. Die Ankindigun-
gen von Modellen mit grosseren Reichweiten dirften hierfir wesentlich verantwortlich sein.

Schnellladestationen spielen beim 6ffentlichen Laden eine immer wichtigere Rolle.

4. Mehrere Lander férdern das Laden am Arbeitsort und erarbeiten Bauvorschriften flr private
Ladeinfrastruktur in Mehrfamilienhauser.

Abstract

In 2016 e & mo ,bhie pra&fessional society for electric and low emission vehicles from the association
Electrosuisse, represented the Swiss Federal Office of Energy in the meetings of Task1 (information
exchange) and Task 24 (economic impact assessment of e-mobility) of the Technology Collaboration
Program Hybrid and Electric Vehicles (TCP HEV) of the International Energy Agency (IEA). The head
of edmobile partici pGotmedainga!l so in one of the EXx

Task 24 was completed at the end of 2016. The most important findings are summarized in this annu-
al report. The report also provides an overview of the 2016 market development for electric vehicles,
including charging infrastructure, in Switzerland as well as information on selected projects and fund-
ing measures in partner countries of the TCP HEV.

At an international level, the following trends have been observed in 2016:
1. Plug-in hybrid electric vehicles are gaining market shares.

2. Sales of battery electric vehicles have stagnated in several countries. This might be the result
of announcements of models with improved range.

Fast chargers are getting more and more important for public charging.

4. Several countries promote charging at work and prepare regulations for private charging infra-
structure in apartment houses.
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1. Einleitung

2016 vertrat die Fachgesellschaft eo6mobihderTaseh EI e c |
(Informationsaustausch) und der Task 24 (Beurteilung der wirtschaftlichen Auswirkungen der Elektro-

mobilitat) des Technology Collaboration Program Hybrid and Electric Vehicles (TCP HEV) der Interna-

tionalen Energieagentur (IEA).

Im Frihling 2016 erschien der Jahresbericht 2016 des TCP HEV unter dem Titel «The Electric Drive
Commutes», der erstmals an der EVS-29 im Juni in Montreal auflag. Neben Informationen zu Konzep-
ten und Projekten zur Férderung der Markteinfiihrung von Elektro- und Hybridfahrzeugen enthélt die
Publikation statistische Angaben zur Marktentwicklung im Jahr 2015 in den Mitgliederlandern des TCP

HEV. Das Kapitel zur Schweiz hat e6mobile verfasst.
mationskanale, inklusive Webseite und Bulletin, bekannt gemacht, an Anléassen der Fachgesellschaft
edbmobile sowie der Generalversammlung von El ectrosui
Die Mitglieder und Partner der FachgeselNewwsadaft edm
den Jahresbericht hingewiesen worden.

Den Partnern des TCP HEV stand e6tmobile im Berichts,
gung. I nsbesondere hat edmobile im Sommer 2016 stat]

Erdgasfahrzeuge von 2008 bis 2012 fur den Task 31 (Fuels and Energy Carriers for Transport) gelie-
fert. Basis waren die Auswertungen, die im Rahmen der von EnergieSchweiz unterstitzten Ecocar-
Projekte ausgewertet und in seinen Jahresberichten veroffentlicht hatte.

2016 nahmPhi |l i pp Wal ser, Leiter de rGesamneiargworllieherifisdieh af t e 6
Vertretung i m TCPHEV s e i t e n se, anfolganden $itzungen teil:

1 Task 1-Meeting und Task 24-Workshop vom 12. April 2016 in Amsterdam, inklusive Kurzpra-
sentation der wichtigsten Erkenntnisse aus der Schweiz.

1 Task 1-, Task 24- und ExCo-Meeting vom 16. bis 19. November 2016 in Berkeley, Kalifornien
(USA), inklusive Prasentation der wichtigsten Marktdaten und aktueller Projekte der Schweiz.

An der Task1-Sitzung im November 2016 hat Philipp Walser die jliingsten Entwicklungen in der
Schweiz im Fahrzeugbereich, aber auch beim Ausbau der Ladeinfrastruktur aufgezeigt. Eine Folie war
der Eréffnung der ersten offentlichen Tankstelle fir Wasserstoff und der privatwirtschaftlichen Initiative
zur Markteinfuhrung von Brennstoffzellenfahrzeugen gewidmet. Abschliessend prasentierte er drei
Leuchtturmprojekte aus dem Bereich der Elektromobilitat: Die Lancierung des Projekts SBB Green
Class mit dem BMW i3, erste Erfahrungen mit dem autonomen E-Bus von Postauto Schweiz in Sion
und die erfolgreiche Weltumrundung von Bertrand Piccard mit dem Solarflugzeug Solarimpuls.

Der vorliegende Jahresbericht 2016 fasst die wichtigsten Ergebnisse der Projekte und Studien, welche
an den genannten Veranstaltungen prasentiert wurden, zusammen. Ein separates Kapitel ist den Er-
gebnissen des nun abgeschlossenen Task 24 gewidmet. Relevante Markttrends 2016 im Bereich der
Elektromobilitét in der Schweiz und auf internationaler Ebene ergénzen die Informationen aus den
TCP HEV-Sitzungen. Der Teil zur Schweiz bildet die Basis fur den Landerbeitrag im Jahresbericht
2017 des TCP HEV.

5/23


http://www.e-mobile.ch/pdf/2016/2016_IA-HEV.pdf
http://www.e-mobile.ch/pdf/2016/2016_IA-HEV.pdf

Vertretung des BFE im HEV TCP der IEA durch Electrosuisse, Fachgesel | schaft

2. Marktentwicklung in der Schweiz 2016

2.1 Entwicklung des Fahrzeugmarktes

eomobil e

Mit einem Marktanteil von 4,7 Prozent erreichten die Personenwagen mit Alternativantrieb 2016 einen
neuen Hochstwert. In absoluten Zahlen sind die Hybridfahrzeuge mit 7662 Neuimmatrikulationen un-
angefochtene Leader (Tab.1). Zusammen mit den Plug-in-Hybridfahrzeugen haben sie erstmals die

106000er

Mar k e

cber schr it taef BenzinEHybsidfalwaeade guriiocknwolgee h t

dieser Markt von Toyota und Lexus dominiert wird. Bei den Diesel-Hybridmodellen war 2016 ein spr-
barer Rickgang von fast 1100 auf gut 600 Neuzulassungen zu verzeichnen.

Nachdem sich die Verkaufe der Elektrofahrzeuge in den letzten Jahren jeweils etwa verdoppelt haben,
verharrten sie 2016 auf Vorjahresniveau. Marktleader ist weiterhin Tesla mit dem Model S. Das Fahr-

zeug ist auch weltweit das meistverkaufte mit tib e r

Bei den Elektrofahrzeugen mit Range-Extender wiederspiegelt sich das ricklaufige Modellangebot,

5006000

Fahrzeugen,

knapp

was 2016 58 Prozent weniger Neuimmatrikulationen zur Folge hatte. Der BMW i3 mit Range Extender
war das einzige Modell mit nennenswerten Verkaufszahlen, die allerdings hinter jenen der rein elektri-
schen Version zurlickblieben. Dagegen entwickelte sich das Angebot von Plug-in-Hybrid-fahrzeugen

deutlich, was sich in einer Absatzzunahme im Jahr 2016 um 21 Prozent gegeniber dem Vorjahr zeigt.

Bereits seit ein paar Jahren erhéltlich sind Brennstoffzellenfahrzeuge. Sowohl das Modellangebot wie

gan:

V (

auch die Verkaufszahlen (14 Neuzulassungen 2015, zehn 2016) entwickeln sich allerdings erst

z6gerlich. Ein Grund dafir ist das fehlende Tankstellenetz fur Wasserstoff. Erst im November 2016
ging in Hunzenschwil AG die erste 6ffentliche Tankstelle von Coop in Betrieb. Weitere sind fur 2017
und 2018 angekundigt.

Am 30. September 2016 waren in der Schweiz 4 6 5 2 4Re@dhénwagen registriert, davon 68 88
Hybrid-, Plug-in-Hybrid-, Elektro- und Brenstofzellen-Fahrzeuge (Tab. 1) bzw. 1,5 Prozent aller

immatrikulierten Personenwagen. Anteilsmassig am starksten entwickelt hat sich mit plus 79 Prozent

der Bestand der Plug-in-Hybridfahrzeuge, was die zunehmende Etablierung dieser Antriebsart

bestatigt.

Neuzulassungen Differenz Bestand per Differenz

2015 2016 2016 [%] 30.09.2015 | 30.09.2016 | 2016 [%]
Hybridfahrzeuge 6118 7662 + 25 46626 53615 +15
Plug-in-Hybride 2331 2832 +21 2655 4753 +79
E-Fzg. mit Range Extender 646 269 - 58 1243 1512 +22
Reine Elektro-PW 3265 3303 +1 6366 9350 + 47
Brennstoffzellen-Fzg. 14 10 -29 14 14 0
Total 1263 140607 +14 560653 680678 +22

Tabelle 1: Neuzulassungen 2015 und 2016, Fahrzeugbestand per 30. September 2015 und 2016 (Quelle: auto-

schweiz / Mofis)
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Abbildung 1: Markteinfihrung von Elektro-Personenwagen in der Schweiz (Stand Januar 2017); erstellt von der
Fachgesel | sc h aBlectrosigse dngabereohne Gewahr (www.e-mobile.ch)

Die Neuankiindigen weisen auf eine starke Entwicklung vor allem der teilelektrifizierten Antriebe und
mittelfristig der rein elektrischen Modelle hin (Abb. 1). Im Hinblick auf international verscharfte Vor-
schriften zur Senkung des CO2-Ausstosses und der Emissionen giftiger Abgase wie der Stickoxide,
haben die meisten Autohersteller eine ganze Modellpalette von Elektro- und Plug-in-Hybridfahrzeugen
angekuindigt, die sie bis in funf oder zehn Jahren anbieten wollen. Allerdings blieben die meisten An-
kindigungen bisher noch wage.

2.2 Entwicklung der Ladeinfrastruktur

Das Netz offentlicher Ladestationen ist 2016 weiter spirbar gewachsen. Per Ende 2016 zahlte die
Schweiz geméss LEMnet.org 1584 Ladestations-Standorte. Einzelne Standorte bieten sowohl AC als
auch DC-Anschlisse, womit sich in der Tabelle 2 ein Total von 1630 ergibt. Im Vorjahr waren es 1380
Standorte. Besonders stark zugenommen haben AC-Stationen mit Ladeleistungen bis zu 22 kW. Viele
dieser Ladestationen haben mehr als einen Anschluss, womit mehrere Fahrzeuge gleichzeitig geladen
werden kdnnen.
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Offentliche Ladestationen Schweiz 2016 2015
AC bis zu 3,7 kW Ladeleistung 849 800
AC bis zu 22 kW Ladeleistung 636 460

DC bis zu 50 kW Ladeleistung mit z.T. verschiedenen
Steckanschliissen wie CHAdeMO, CCS (Combined

135 110
Charging System, SAE-Combo) und AC-Anschluss bis zu
43 kW Ladeleistung
DC von Tesla mit 120 kW Ladeleistung 10 10
Total 1630 1380

Tabelle 2: Offentliche Ladestationen in der Schweiz 2015 und 2016 (Quelle: www.lemnet.org)

Installiert und betrieben werden diese Ladestationen mehrheitlich von der Privatwirtschaft. Neben den
Elektrizitatsversorgern installierten im Berichtsjahr verschiedene Unternehmen aus dem Tourismusbe-
reich eine Ladestation, die sie nicht nur ihrer Kundschaft, sondern auch der breiten Offentlichkeit zur
Benutzung anbieten.

Das Ladestationsnetz wird 2017 weiter wachsen. So hat die Lausanner Firma Green Motion 2016
angekindigt, bis 2019 zusammen mit Partnern 1600 neue Stationen zu installieren. Im Hinblick auf die
Vereinheitlichung der Zugangs- und der Abrechnungssysteme von Bedeutung ist die 2016 bekannt-
gegebene Zusammenarbeit von MOVE und Alpiqg in diesem Bereich.

Auf behordlicher Ebene sind einerseits die ASTRA-Empfehlungen zum Aufbau von Schnellladestatio-
nen entlang der Nationalstrassen zu erwahnen, die im Fruhling 2015 veroéffentlicht und Ende 2016
beziiglich Ladeleistung, Kommunikationsfahigkeit und Signalisation der Saulen massgeblich erganzt
wurden.

Zudem hat die Sektion Mobilitat des BFE im April 2016 die «Plattform Ladenetz Schweiz» ins Leben
gerufen. Diese bezweckt die Koordination des Aufbaus eines flachendeckenden, nicht-diskriminieren-
den Ladenetzes in der Schweiz. Eine erste konkrete Massnahme dieses Projekts ist die Erarbeitung
eines Leitfadens fiir Gemeinden und Stadte mit den wichtigsten Schritten beim Genehmigungsprozess
von Ladestationen. Die Expertengruppe plant zudem ein SIA-Merkblatt, das sich an Architekten, Bau-
herren und Ingenieure richtet. Dieses soll es erleichtern, bei Neubauten und Gesamtsanierungen eine
optimale Losung fur 6ffentliche und private Ladeinfrastruktur zu finden.

Im Rahmen eines dritten Projekts werden die Grundlagen geschaffen, um Echtzeitdaten zu den ein-
zelnen Ladestationen auf dem Geoportal des Bundes kostenlos zur Verfiigung zu stellen. So sollen
unter dem Titel «Nationale Daten-Infrastruktur Elektromobilitdt» die Standorte 6ffentlicher Ladestatio-
nen schnell und einfach zu finden sein, mit Angabe der Information, ob der Anschluss besetzt ist oder
nicht.
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3. Internationale Markttrends

3.1 Entwicklung des Fahrzeugmarktes in Europa

Im Auftrag der Europaischen Kommission veréffentlicht AVERE monatlich den EAFO-Newsletter zur
Marktentwicklung der Elektrofahrzeuge in Europa. AVERE ist der europaische Verband fir elektrische
Strassenfahrzeuge und stellt im Rahmen des TCP HEV den Operating Agent fur den Task 31 (Fuels
and Energy Carriers for Transport). Die Januar-Ausgabe dieses Newsletters mit Daten per Ende No-
vember 2016 enthielt erstmals Angaben zur Marktentwicklung im Bereich der Brennstoffzellen- und
Erdgasfahrzeuge in Europa. Darin wird erwahnt, dass im November 2016 in Norwegen das

1 0 0 6 0 Oeins Elektrofahrzeug (BEV) registriert wurde. Wie in anderen Landern verlangsamte sich
auch in Norwegen das Wachstum bei den BEVs, wogegen die Plug-in-Hybridfahrzeuge markant zu-
nahmen. Nicht nur in der Schweiz scheinen Interessenten auf die BEV mit hdherer Batteriekapazitat
und auf die fuir 2017 angekiindigten neuen Modelle zu warten.

I'n ganz Europa wurden 2016 er st ma,linklusiveePlug-in-Aybride 2 00 6 0 0
registriert. Das entspricht einem Marktanteil von mehr als einem Prozent.

3.2 Trends bei der Ladeinfrastruktur

Im Bereich der Ladeinfrastruktur standen 2016 drei Schwerpunkte im Vordergrund der Diskussionen:

1 Im offentlichen Bereich wurden vor allem Schnellladestationen entlang von Autobahnen und
anderen Verkehrsachsen installiert. Deren Ladeleistung steigt zusehends.

T Mehrere Lander fordern mit Anreizen die Installation von Ladeanschliissen am Arbeitsort.
Nach dem Laden zu Hause ist dies bei den Elektromobilfahrern der zweitbeliebteste Ort, um
die Batterien zu laden. Schliesslich ist das Fahrzeug hier ebenfalls mehrere Stunden lang par-
kiert.

1 Fir die Einfihrung von Elektrofahrzeugen in den Massenmarkt ist es unabdingbar, dass auch
in Parkh&usern und Garagen von Mehrfamilienhdusern Lademdéglichkeiten vorhanden sind.
Mehrere Lander erarbeiten derzeit Reglemente fir solche Neubauten.
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4.Landerprasentationen

Nachfolgend werden einzelne Schwerpunkte aus den Laderpréasentationen von besonderem Interesse

aufgefiihrt. Die Prasentation zur Schweiz ist mit dem Kapitel 2 zur Marktentwicklung hierzulande
respektive den I nformationen zu den T2a@tigkeiten von
abgedeckt.

4.1 USA

276 Firmen boten im Frihling 2016 ihren Arbeithehmenden am Arbeitsort die Mdglichkeit, ihr
Elektrofahrzeug wahrend der Arbeitszeit zu laden. Insgesamt hatten somit fast eine Million
Mitarbeitende Zugang zu einem der 5500 Ladepunkte. Bis 2018 soll die Zahl der beteiligten Firmen
auf 500 erhoht werden.

Das US-Department of Energy (DOE) hat sich zum Ziel gesetzt, die Batterieforschung in den
Laboratorien der USA voranzutreiben. Eines der Ziele ist es, die Kosten von Batterien von heute USD
250 pro kWh bis 2022 auf die Halfte zu reduzieren. So ware der Preis fur Elektrofahrzeuge
vergleichbar mit jenem von Benzinfahrzeugen.

2,000
1,800
Market Leaders
1,600 -
£ === Qverall Industr
< 1,400 Y
\{ *== DOE Internal Assessments
'3; 1,200 -
> Published Cost Projections
3 1,000
o
~
800 -
600 -
400 -
|
A \
200 - A l
2022 DOE $125/kWh cost target™¢+)
0 1 1 T T I T T 1 T I T T T 1 I 1 ] 1 ] I ] L] ] L] I
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Abbildung 2: Seit 2008 sind die Batteriekosten auf einen Drittel gesunken (Quelle: U.S. Department of
Energy, USA)
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Kalifornien

Kalifornien ist mit Giber 25 Millionen Personenwagen der grosste Automarkt der USA. Fast die Halfte
aller «Zero Emission Vehicles» ZEV (BEV, PHEV und FCV) der USA verkehrte Mitte 2016 in Kalifor-
nien. Die USA ihrerseits stellten etwa einen Drittel der ZEV weltweit.

Gemass aktuell in Kalifornien gltiger Verordnung sollen bis 2025 etwa 1,5 Millionen ZEV verkehren.
Sie sollen dann einen Marktanteil von etwa 15 Prozent erreichen. Bis 2050 sollen in Kalifornien nur
noch ZEV verkauft werden (Abb. 3).

40,000,000 - - 100%
Mobile Source Strategy Scenario: oo
o000 | ZEV+PHEV light-duty sales 40%
in 2030, and100% in 2050 80%
30,000,000
70%
¢ 25,000,000
8 60%
5
t 20,000,000 - 50%
%
§ 40%
15,000,000
,/ ZEV+PHEV Sales
- 30%
10,000,000 - /
£ 20%
i ‘*CurrentContro/Program
5,000,000
10%
| ' - 0%
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Calendar Year

Abbildung 3: ZEVs sind nétig, um die Emissionsziele zu erreichen. (Quelle: ECARS, USA)

Im November 2016 publizierte Kalifornien einen aktualisierten Aktionsplan, um diese Ziele zu errei-
chen. Dieser setzt folgende Prioritaten:

1.

2.

Vermehrte Sensibilisierung der Offentlichkeit durch gezielte Information,
Fahrzeuge fir eine breite Bevdlkerung verfligbar machen,

ZEV-Nutzfahrzeuge und -Busse fur ausgewdhlte Einsatzbereiche wirtschaftlich interessant
machen,

Unterstitzung der Marktentwicklung der ZEV ausserhalb von Kalifornien.
11/23
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Der ZEV Action Plan 2016 zeigt den Stand der einzelnen Massnahmenbereiche per Herbst 2016 auf
und weist auf die letzten Neuerungen hin. So erhalten Personen mit tiefen Einkommen eine um USD

26000 h°here Pr2mie beim Kauf eines ZEV. Gl eichzeit]

welchem Subventionen beim Kauf von ZEV bezahlt werden.
Eine ganze Reihe von Massnahmen betrifft die Ladeinfrastruktur:

1 Das «California Departement of Transportation» hat Richtlinien flr eine standarisierte Signali-
sation von 6ffentlichen Ladestationen und Wasserstofftankstellen entlang der Hauptverkehrs-
achsen erlassen. In den USA erstmals wurden zudem Anforderungen an die Ladestationen
festgelegt, damit diese auch fiir behinderte Personen zuganglich sind.

1 Die «California Energy Commission» hat die Mittel bewilligt, um die Hauptachsen mit zusatzli-
chen DC-Schnellladestationen zu versehen und so einen Korridor zu schaffen.

1 Alle Ladepunkte flr Elektrofahrzeuge und Wasserstofftankstellen miissen nun dem «National
Renewable Energy Laboratory Alternative Fuels Data Center» gemeldet werden. Dieses kann
die Daten fir die Erstellung von Standortkarten freigeben.

1 Die kalifornische Gesetzgebung verlangt, dass alle neuen Wohngebaude und die meisten an-
deren Gebaude Lademaoglichkeiten fir Elektrofahrzeuge bieten. Neu mussen alle Parkplatze
von Wohnh&ausern mit einem Stromanschluss versehen sein. Parkplatze anderer Gebaude
missen zu sechs Prozent so ausgerustet sein, dass Ladestation angeschlossen werden kon-
nen.

1 Eine Arbeitsgruppe mit Fachleuten aus der Verwaltung und der Privatwirtschaft hat eine «Ve-
hicle-Grid Integration Roadmap» erstellt. Diese bezweckt den Stromversorgern zu helfen, das
Laden von Elektrofahrzeugen optimal ins Lastmanagement des Elektrizitatsnetzes zu integrie-
ren, ohne das Netz zu stark zu belasten und die Mobilitat der Elektromobilfahrer einzuschréan-
ken.

Mehrere Massnahmen zielen darauf ab, die Markteinfihrung von Brennstoffzellenfahrzeuge starker zu
unterstiitzen. Dies geschieht vor allem durch den Aufbau eines Netzes von Wasserstofftankstellen.
Ende 2016 waren 23 6ffentliche Wasserstofftankstellen im Betrieb. Eine Basis mit 100 durch die 6f-
fentliche Hand finanzierten Wasserstofftankstellen erachten die Behdrden als nétig, bevor privat finan-
zierte Tankstellen erwartet werden kdnnen. Das «Hydrogen Station Permitting Guidebook» soll den
lokalen Behoérden die Zulassung und die Abnahme von Wasserstofftankstellen erleichtern.

Die Behorden sollen mit dem guten Beispiel vorangehen und bis 2025 die Halfte der Neuwagen fur die
eigene Fahrzeugflotte als ZEV beschaffen sowie mindestens fiinf Prozent der Parkplatze an den Ar-
beitsorten mit Ladestationen ausristen, was etwa 4500 neuen Ladestationen entspricht.

12/23



Vertretung des BFE im HEV TCP der IEA durch Electrosuisse, Fac hgesel | schaft eo6

4.3 Kanada

Electric Mobility Canada (EMC) i die einzige Organisation Kanadas, die sich auschliesslich mit
Elektrofahrzeugen befasst i hat im Marz 2016 die zweite Roadmap zur beschleunigten
Markteinfuhrung von Elektrofahrzeugen 2016 bis 2020 verdffentlicht. Erstellt hat sie diese im Mandat
und mit fianzieller Unterstitzung von Natural Ressources Canada.

Ende 2015 verkehrten gegen 1 8taséhKankdaswotvoneniaa hr zeuge
weniger als die Halfte Plug-in-Hybridfahrzeuge waren. Damit verharren die Elektrofahrzeuge weiterhin

im «early adopter»-Markt und zahlte fast zweimal weniger Elektrofahrzeuge pro Einwohner als die

USA.
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CHEVROLET VOLT, 6088,
33%

Abbildung 4: In Kanada registrierte EV nach Modell per 31. Dezember 2015 (Quelle: Natural
Resources Canada)

Mit einer landesweiten Sensibilisierungskampagne will die Roadmap das Bewusstsein fir die
Elektromobilitéat steigern:

1 Eine leicht verstandliche, sachliche, markenneutrale Informationskampagne soll landesweit
Uber verschiedene Informationskanéle die kritischen Punkte ansprechen und die Kaufhirden
abbauen helfen.

1 Erganzend soll eine neutrale, umfassende Webseite aufgebaut werden, die im Sinn eines
«Guichet unique» als zentrale Anlaufstelle fur alle Fragen rund um Elektrofahrzeuge dienen
soll.

1 In Provinzen mit Férdergeldern fur den Kauf von Elektrofahrzeugen sind in Zusammenarbeit
mit Handlern und Fahrervereinigungen Probefahrgelegenheiten zu schaffen.
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Zusétzlich zur Sensibilisierung empfiehlt die Roadmap unter anderem folgende Massnahmen:

f
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Die Provinzen Quebec, Ontario und British Columbia gewahren aktuell Férdergelder beim
Kauf von Elektrofahrzeugen. Dies sind denn auch die Provinzen mit der hdchsten Zahl Elekt-
rofahrzeuge. Die Roadmap empfiehlt, dass Kanada eine landesweite Strategie zur Gewéah-
rung von Fordergeldern einflihren soll.

Ausbau der Ladeinfrastruktur: Da der Arbeitsplatz nach dem Laden zu Hause am zweith&u-
figsten zum Laden des El ektroautos benut zt¢
Pramie gewdahren fir Firmen, die eine Level 2 smart charging-Ladestation installieren. Im No-
vember 2015 hat die Bundesregierung eine Verordnung erlassen, wonach die Bundesbehor-
den ihren Mitarbeitenden das Laden von Elektrofahrzeugen am Arbeitsort erméglichen mis-
sen. Die Kosten hierflir kann jedoch den Mitarbeitenden verrechnet werden.

Gleichzeitig soll das DC-Schnellladenetz landesweit entlang den wichtigsten Autobahnen
ausgebaut werden. Die Roadmap sieht einen Bedarf von etwa 150 Schnellladestationen in
Gebieten, in welchen die Privatwirtschaft keine Interessen hat, welche die kanadischen Be-
hdrden errichten sollten. Der «Canadian Council of Ministers of the Environment» erarbeitet
einen Business Case fir Investitionen in dieses DC-Ladenetz quer durch Kanada.

Bauverordnungen: Bauvorschriften werden in Kanada auf Provinzebene regelmassig aktuali-
siert. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen empfiehlt EMC, in Zukunft Vorschriften fiir die In-
stallation von Lademadglichkeiten fur Parkings flir Wohnbldcke zu integrieren und einen mini-
malen Anteil von Parkplatzen mit Heimladestationen festzulegen.

Car Sharing: Da die Sharing-Economy in allen Lebensbereichen in nachster Zeit schnell
wachsen dirfte, schlagt EMC ein dreijahriges Car Sharing-Pilotprojekt mit mindestens 20 frei
verfligbaren Elektrofahrzeugen in Vancouver vor. Das Projekt sieht auch den Ausbau des 6f-
fentlichen Ladestationsnetzes, inklusive Abrechnung, vor.

Grine Nummernschilder: Spezielle Nummernschilder fir Autos mit tiefen CO2-Emissionen
bieten die Moglichkeit zu verschiedene Férdermassnahmen wie bevorzugtes Parkieren oder
tiefere bzw. keine Mautgebuhren und die Benltzung von «high occupancy vehicle lanes» un-
abhéangig von der Besetzung des Fahrzeugs. Ontario, Quebec und British Columbia haben
bereits solche Massnahmen eingefiihrt.

Forschung und Entwicklung: Zur Starkung der prékompetitiven Entwicklung von Komponenten
fur Elektrofahrzeuge schlagt die Roadmap die Griindung eines Elektrofahrzeug-Innovations-
konsortiums analog zum «Consortium for Research and Innovation in Aerospace in Quebec»
(CRIAQ) vor. Dieses vereint Bundes- und Provinzbehdrden, Privatwirtschaft und Hochschulen
und ware durch eine Umverteilung von Forschungsgeldern zu finanzieren.

Wi
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4.4 China

China reduziert sukzessive die Subventionen fir «New Energy Vehicles» NEV, welche Elektro-, Plug-

in-Hybrid-, Hybrid- und Brennstoffzellenfahrzeuge zusammenfassen. Gleichzeitig verstarkt es andere

Massnahmen zur beschleunigten Markteinfuhrungvon NEV.Ende 2015 z2 hlte Shangha
NEV klar am meisten Fahrzeuge unter den insgesamt 39 Stadten und Regionen, in welchen Férder-

projekte durchgefiihrt werden.

Einen wichtigen Beitrag zu dieser positiven Entwicklung hat die «China (Shanghai) International EV
Demonstration Zone» geleistet. Diese stiitzt sich auf vier Zentren ab:

i Test Ride & Drive Center: Es besteht bereits seit 2011 und bietet kiirzere und langere Probe-
fahrten mit 61 Testfahrzeugen von 23 bekannten N
Probefahrten durchgefihrt. Das Zentrum ist heute eine international wichtige Plattform flr
Probefahrten und die Markteinfihrung von NEV. Es erlaubt auch, erste Kundenreaktionen auf
neue Modelle zu erfassen.

Abbildung 5: Test Ride & Drive Center
(Quelle: EV Ready, China)

1 Shanghai EV Public Data Collecting, Monitoring and Research Center: Seit 2013 erfasst die-
ses Nutzerdaten von NEV und Ladeinfrastruktur. Im Frihling 2016 verfligte es Daten von
8 0 6 (NE\D

1 Business Innovation Center: Dieses bietet Elektrofahrzeuge von verschiedenen Herstellern an
und stellt den Service fur die Fahrzeuge sicher. Das Center ermoglicht es, neue Angebote und
Preisstrukturen zu testen wie zum Beispiel Batteriemiete und Car-Sharing-Angebote.

1 Operation and Service Center: Seit 2012 bietet dieses verschiedene Dienstleistungen fur im-
portierte Modelle an. Dazu gehéren Registration, Versicherung, Fahrzeugunterhalt und die In-
stallation von Ladeinfrastruktur. Zudem ist es fiir die Schulung der Sicherheitsdienste wie die
Feuerwehr und der Pannendienst fur Elektrofahrzeuge verantwortlich.
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45 Deutschland

Nach langen Diskussionen sind in Deutschland im Mai 2016 Fordergelder fir Elektrofahrzeuge
eingeflihrt worden mit dem Ziel, bis 2020 eine Million immatrikulierte Fahrzeuge zu erreichen. Bereits
im Vorfeld haben die deutschen Autohersteller begonnen, eine ganze Reihe von neuen Elektro- und
Plug-in-Hybridmodelle anzukiindigen. Bis 2019 soll demnach eine breite Palette an Elektro- und Plug-
in-Hybridfahrzeugen auf dem Markt sein.
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Abbildung 6: Markteinfilhrung von Elektro- und Plug-in-Hybridfahrzeugen (Quelle: DLR, Deutschland)

Die Fordergelder haben zwar geholfen, dass die Verkaufe gestiegen sind. Im Oktober 2016 blieb der

Marktanteil der Hybrid- und Elektrofahrzeuge aber weiterhin deutlich unter einem Prozent. Vor allem

die Verkaufe der reinen Elektrofahrzeuge verharrten bisher weiter unter den Erwartungen. Zur zusétz-

lichen Unterstitzung der Markteinf ¢ hr ung bewi l |l igte die Bundesregierul
Millionen bis 2020 f¢r die Unterstge¢gtzung des Ausbau:
2019 fur die Markteinfilhrung von Brennstoffzellfahrzeugen inklusive den Aufbau eines Wasserstoff-
Tankstellenetzes.
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46 Schweden

Schweden hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2050 eine Energieversorgung ohne Treibhausgasemissionen
zu haben. Dies gilt auch fiir den Treibstoffbedarf, der bis dann ohne fossile Energietrager gedeckt
werden soll. Personenwagen sollen dann zu 60 Prozent mit Elektrizitdt und zu 40 Prozent mit
biogenen Treibstoffen fahren:
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Abbildung 7: Entwicklung der Marktanteile fossiler und erneuerbarer Treibstoffe im Strassenverkehr 2010 bis
2050 (Quelle: Schwedische Energieagentur)

Um diese langfristrigen klima- und energiepolitischen Ziele zu erreichen, stehen unter anderem
umgerechnet i 1 5 OoneM pro Jalir fur Forschungsprojekte zur Verfigung, mit welchen die
schwedische Energieagentur die Forschung an den Hochschulen (50 Prozent der Mittel), in der
Privatwirtschaft (45 Prozent) und durch 6&ffentliche Organisationen (5 Prozent) unterstitzen kann. Der
Bestand der Plug-in-Fahr zeuge (BEV und PHEV) n2herte sich

2016 haben vor allem Plug-in-Hybridfahrzeuge stark zugenommen. Zusammen mit den reinen Elekt-

rofahrzeugen (ca. 0,8 Prozent Marktanteil) hatten sie einen Marktanteil von 3,5 Prozent. Markant zu-

genommen haben in den letzten Monaten die 6ffentlichen Schnellladestationen, deren Zahl sich etwa
verdoppelt hat.
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4.7 Irland

Bisher dominierte in Irland Nissan den Elektrofahrzeugmarkt. Dies wiederspiegelt sich in der auf den
Bedarf dieser Fahrzeuge abgestimmten Ladeinfrastruktur: Ende 2015 hatte es in Irland 107 Ladestati-
onen mit 3 kW bei Hotels, 714 6ffentliche Ladestationen mit 7 bis 22 kW und 108 Schnellladestationen
mit 50 kW.

Abbildung 8: Entwicklung der Reichweite der BEV (Quelle: Sustainable Energy Authority of Ireland)

Die Elektrofahrzeuge, die fiir die nachsten Jahre angekiindigt sind, werden gréssere Reichweiten
ermoglichen (Abbildung 8). Die entsprechend héheren Batteriekapazitaten werden auch héhere Lade-
leistungen erfordern. Die «Sustainable Energy Authority of Ireland» hat im Hinblick auf die Planung
von Schnellladestationen ein Szenario erstellt, wonach die Elektroautos in Zukunft in 70 Prozent der
Falle innert 20 Minuten mit durchschnittlich 84 kW Leistung und in 30 Prozent innert 5 Minuten mit
durchschnittlich 336 kW Leistung geladen werden. Ob diese Ladestationen die 6ffentliche Hand oder
Private betreiben werden, ist noch nicht entschieden.
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